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M E XTOCYJAAPCTUBEHHB U CTAHIAPT

ITPUIION OJOBAHHO-CBUHITIOBbLIE
Mertoapl aTOMHO-3MHCCHOHHOTO CHEKTPAJIBHOIO aHAIN32

Tin-lead solders. Methods of atomic-emission spectral analysis

Jlata sBegenns 2005—07—01

1 Ob6aacTp npuMeHeHns

Hactosmii CTaHOapT YyCTaHABJIMBACT METOIblI ATOMHO-3MHUCCHUOHHOIO CIICKTPpaJIbHOIO aHajin3a C
B036y}K,Z[€HI/ICM CIIEKTpa MCKPOBBIM Pa3psioM U WHIYKTUBHO CBSI3aHHOW ILIA3MOM UL ONpenesieHUs
CoICpXKaHUA JIEMCHTOB B OJIOBAHHO-CBMHIIOBBIX ITPUITOAX.

2 HopmaTuBHBIE€ CCHLIKH

B HacTosI1IeM cTaHgapTe MCIIOIL30BAHbI CCHUIKM Ha CJIEIVIONIE CTaHAAPTHI:

I'OCT 8.315—97 T'ocymapcTBeHHasl cucTeMa obecrieueHusl eAMHCTBA u3MepeHunii. CtaHmapTHbIE 00-
pa3lbl COCTaBa U CBOMCTB BELIECTB U MaTepuaaoB. OCHOBHBIE MOJOXEHUS

T'OCT 12.1.004—91 Cuctema crangapToB 6e3onacHocTy Tpyda. [ToxapHas 6e3omacHocTb. O61Me
TpeOoBaHUSI

I'OCT 12.1.005—88 Cucrema ctaHmapToB 0e3omacHocTH Tpyda. OOIIMe CaHUTapPHO-TUTUEHUYECKIE
TpeOOBaHUS K BO3AyXy paboueil 30HbI

I'OCT 12.1.007—76 Cucrema ctaHmapToB 0e3onacHOCTH Tpyaa. Bpeansle BeuecTBa. Kinaccuduka-
1S 1 o01IMe TpeboBaHMUsI 0€30MaCHOCTH

I'OCT 12.1.016—79 Cucrema ctaHaapToB 6e30macHOCTH Tpyda. Bozayx paboueii 30Hbl. TpeGoBaHus
K METOAUKAM U3MEPEeHUS] KOHLIEHTPALMil BPeIHbIX BEILIECTB

T'OCT 12.1.019—79 Cuctema ctaHaapToB 6€30MMaCHOCTH TpyAa. DJIeKTpobde3onacHOCTb. O01IMe Tpe-
0OBaHUI M HOMEHKJIATypa BUIOB 3aLLMThI

I'OCT 12.1.030—81 Cuctema cTaHAapTOB 0E30MACHOCTHU TpyAa. DIIEKTPOOE30MaCHOCTh. 3alllUTHOE
3a3eMJIeHUE, 3aHyJICHIe

I'OCT 12.2.007.0—75 Cucrema craHmapToB 0e30ImacHOCTH Tpyda. M3mennst 3JeKTpOTeXHUYECKUE.
Oo1ue TpeboBaHUS 0e30ITaCHOCTH

TOCT 12.3.019—80 Cuctema ctaHaapToB 6€30MacHOCTU TpyAa. VICTbITaHUSI U M3MEPEHUS IJIEKT-
puyeckue. OO1IMe TpeOboBaHUS 0€3011aCHOCTHU

I'OCT 12.4.009—83 Cuctema craHgapToB Oe3omacHocTu Tpyna. [loxapHasi TexHUKA JUIST 3alUThI
00bekTOB. OCHOBHBIE BUIBL. PasMellieHre u 00CIy:KMBaHUE

I'OCT 12.4.021—75 Cucrema craHmapToB Oe3omacHocTM Tpyna. CucrteMbl BeHTWISLIMOHHBIE.
Oo1ue TpeboBaHU

I'OCT 61—75 Kucnora ykcycHast. TexHU4YeCKUE YCIOBUS

I'OCT 83—79 Hatpuii yriaekuchibiii. TexHUUECKUE YCIOBUS

I'OCT 195—77 Hatpuii cepHUCTOKUCBIN. TexXHUUecKue yCcaoBUs

I'OCT 244—76 Harpus trocynbdar Kpyuctaummdecknii. TeXHUYeCKre yCIIOBUS

I'OCT 849—97 Hukenb nepBUYHBbINA. TeXHUUECKUE YCIOBUS

IOCT 859—2001 Meab. Mapku

I'OCT 860—75 OnoBo. Texuuueckue ycaoBUst

TI'OCT 1089—82 Cypbma. TexHuueckue ycaoBUsI

WN3nanue odunmanbHoe
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TOCT 1429.0—77 Ilpurnou oJ0BIHHO-CBUHIIOBbIE. O01IMe TpeOOBaHUS K MEeTOJaM aHaiu3a

I'OCT 1467—93 Kanmuit. TexHu4ecKe yCIOBHS

I'OCT 1770—74 Ilocyma mepHas inabopaTopHas CTekKIsHHasa. LluanHapel, MEH3YpPKU, KOJIOBI, IIPO-
oupku. OOlIMe TeXHUYECKUE YCITOBUS

I'OCT 3118—77 Kwucnora consHasi. TexHuueckue yCIoBUS

I'OCT 3640—94 Lluak. TexHnYecKue yCIOBUS

I'OCT 3778—98 CpuHen. TexHuuyeckue ycIOBUS

I'OCT 4160—74 Kannii 6pomucteiii. TeXHUYECKUE YCITOBUS

I'OCT 4204—77 Kwucnora cepHas. TexHn4ecKne yCJIOBUS

I'OCT 4461—77 Kucnora azotHas. TeXHUYECKHUE YCITOBUS

I'OCT 6709—72 Bopa muctwummpoBaHHas. TeXHUYeCKUEe YCIOBUS

TOCT 9147—80 TIlocyna u obopynoBaHue jgadbopatopHbie dapdopoBbie. TexHUUECKME YCIOBUS

I'OCT 9849—86 Ilopomrok xene3Hbrit. TeXHUMYeCKre YCITOBHS

I'OCT 10157—79 AproH razoo0pa3HbIii 1 XKUIKUN. TeXHUYECKNE YCIOBUS

TI'OCT 10297—94 WNupunii. TexHnueckue yCIOBUS

TI'OCT 10928—90 Bucmyt. TexHnueckue ycaoBMsI

I'OCT 11069—2001 AmoMuHUIA IepBUYHbBIN. Mapku

T'OCT 14919—83 BneKTpOoIInThI, SJEKTPOIIUTKU U XKapOUYHbIe 3JIeKTpollKadbl ObIToBBIe. OO11IME
TeXHUUYECKUE YCIOBUS

I'OCT 18300—87 CrnupT 3TWIOBBINA peKTU(PUKOBAHHBINA TeXHUYecKuii. TeXxHnUecKre yCIoBUs

I'OCT 19627—74 TI'mapoxuHoH (mapaguokcubeH30:). TexHuueckue ycaoBus

I'OCT 19671—91 IlIpoBosioka Boiab(dpaMoBast IJIsT ICTOYHUKOB CBeTa. TeXHUYECKUE YCITOBHS

TOCT 19807—91 TwutaH u criaBbl TUTAHOBBIE nehopMUpyeMble. MapKu

I'OCT 21930—76 Ilpumoun OJOBSIHHO-CBUHIIOBEIE B UyITKaX. TeXHWYECKUE YCIIOBHS

I'OCT 21931—76 Ilpunoun oJOBSIHHO-CBUHIIOBHIC B U3NCIUSIX. TeXHUIECKUE YCIOBUS

I'OCT 22306—77 Meramuibl BLICOKOM 1 0c000# uyncToThl. OO6IIMe TpeOOBaHUSI K METOAAM aHaIN3a

I'OCT 24104—2001 Becn maboparopuble. O0I1IMEe TeXHUYECKIE TPeOOBaHUS

I'OCT 25086—87 llBerHble MeTa/UTHl M MX crutaBbl. OGIIME TPeOOBAaHKWS K METONAM aHaJIN3a

I'OCT 25336—82 Ilocyna u o6opynoBaHue JabopaTOpHBIE CTEKIITHHBIE. THITBI, OCHOBHBIE ITapaMeT-
PBI U pa3Mepbl

I'OCT 25664—83 Meton (4-meTnnamMmuHoGeHOICYTb(daT). TeXHuIecKrne YCIOBUS

TOCT 29227—91 (MCO 835-1—81) Ilocyna nabopatopHas ctekjasiHHas. IluneTku rpagyrpoBaH-
Hele. Yacts 1. OO1me TpeboBaHuUs

I'OCT 30331.3—95 (MOK 364-4-41—92)/TOCT P 50571.3—94 (MBOK 364-4-41—92) Dnexrpo-
ycTaHOBKM 3naHuii. Yacth 4. TpeboBaHMs 0 0OecrieueHr0 0e30MaCHOCTHU. 3allMTa OT MOPaXKEHUS JTEKT-
PUUECKUM TOKOM

3 O6mme TpedoOBaHHSA

3.1 OO6wwme TpebOBaHUA K MeTOAaM aHaim3a HOKHBI cooTBeTcTBOBaTH 'OCT 1429.0, TOCT 25086
u F'OCT 22306.

3.2 Ot60p 1 moAroToBKY 1pod mnpurmoes mpooadaT no 'OCT 21930 u TOCT 21931.

3.3 151 yCTaHOBJEHUSI I'PaAyMpPOBOYHOM 3aBUCUMOCTM HUCIOJB3YIOT HE MEHee TpeX CTaHAApTHBIX
00pas3IoB WIN CTAHIAPTHBIX PaCTBOPOB C M3BECTHOM KOHIICHTPAIIMEH 3JIEMEHTOB.

4 TpeOoBanus 6e30MaCHOCTH

4.1 Ilpu aHanu3e OJIOBIHHO-CBUHIIOBBIX MPUIIOEB BCe PabOThI B 1abOpaTOpUM CNEKTPAIbHOTO aHa-
JIM3a JOJDKHEI IIPOBOAMTHCS Ha IIpUOOpaxX U 3JIEKTPOYCTAHOBKAX, COOTBETCTBYIOLIMX [1] um TpeOboBaHUSIM
I'OCT 12.2.007.0, TOCT 30331.3.

4.2 Ilpu KMCHOJB30BAaHUM M BKCIUTyaTalluM 3JIEKTPOIIPUOOPOB U BJIEKTPOYCTAHOBOK B IIPOLIECCE
MIPOBEAEHUS aHa/IM3a MpUIoeB cieayer coomogarh TpeboBanusa 'OCT 12.3.019, mpaBuiia 3KcIIyaTauuu
3JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTPEOUTENei, yTBEPXXKACHHbIE HALIMOHAJIbHBIMUA OpraHaMu OHEProHaa3opa, v nmpaBuia
TEXHUKU O€30TacCHOCTU MPU 3KCIUIyaTalluM YCTAHOBOK MoTpebuTeneit [2].

4.3 Bce nmpubopbl U 3J€KTPOYCTAHOBKHU JOJIKHBI ObITh CHAOXEHbI YCTPONCTBAMM JJIsI 3a3€MJICHMS,
cootBercTByommMu 'OCT 12.2.007.0, T'OCT 12.1.030 u T'OCT 30331.3. 3azemieHue JOJKHO COOTBETCT-
BoBath [1].
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4.4 AHanu3 OJIOBSHHO-CBUHIIOBBIX IIPUIIOEB IIPOBOMST B MOMEIIECHUSIX, 000PYIOBAaHHBIX OOIIE00-
MEHHOI ITPUTOYHO-BHITSLKHOM BeHTsnueit mo 'OCT 12.4.021.

4.5 Jlna npenoTBpallleHUs MOoMaJaHusl B BO3MyX paboyeil 30Hbl OKCUIOB yIJlepoja U a30Ta U a’po30-
JIeli METaJUIOB B KOJIMYECTBAX, IIPEBHIILIAIOLINX IPeAeIbHO JonycTuMblie KoHeHTpauu 1mo T'OCT 12.1.005,
JUTSL 3a1UThI OT 2JIEKTPOMArHUTHBIX U3JTYYEHUI U 0XKOora YIbTpaduoseTOBbIMU JTyYaMU KaKIblii UCTOUHUK
BO30OYXXAECHHUS CIIEKTpa HEOOXOAMMO MOMeEIaTh B MpUCIIOcOobIeHUe, 000PYA0BAaHHOE MECTHOU BBITSKHOM
BEHTWJISILIMEN 1 3a1uTHBIM 3kpaHoM 1o 'OCT 12.1.019.

4.6 CraHOK, UCITOJIB3YeMBIii JUISI 3aTOYKM YTOJIBHBIX 3JICKTPOIOB, TOJIKEH UMETh BCTPOCHHBIN TTbLIE -
MMPUEMHUK BBITSDKHOM BEHTWISIIIAM [UTST TIPEIOTBPAIEHNS TTOMTaJaHMsI YTOJbHOM MBI B BO3IYX paboueit
30HBI B KOJIMYECTBAX, MPEBBIIIAIONINX MPEACTIHPHO JOIYCTUMEIE.

4.7 KoHTpoab 3a comepXaHMEM BPEIHBIX BEIIeCTB B Bo3ayxe pabouyeid 3oHb — o 'OCT 12.1.005,
I'OCT 12.1.007, TOCT 12.1.016.

4.8 Ytunuzanuio, 00e3BpeXMBaHNE UM YHUYTOXEHME BPEOHBIX OTXOIOB OT aHAJIM30B HEOOXOIMMO
MPOBOINTh B COOTBETCTBUM C CAaHUTAPHBIMU MpaBUIaMU, YTBEPKACHHBIMM HAllMOHAJIbHBIMM OpraHaMM
3MPaBOOXPAHECHMSI.

4.9 Jlns obGecrieyeHus MoxapHoO Oe3omacHocTU cienyeT cobmogath TpeboBanus ['OCT 12.1.004.
ITomeleHust 1abopaTOpuM JOJKHBI UMETh cpeAcTBa orHeTyieHust coraacHo ['OCT 12.4.009.

4.10 TTepcoHan nabopaTopuM JOKEH ObITh OOecrieueH OBITOBBIMU MOMEIIEHUSIMU U YCTPOMCTBaMU
cornacHo [3] mo rpymrie mpoM3BoACTBEHHBIX ITpoieccoB Illa.

4.11 TlepcoHan 1abopaTOpun JOKEH ObITh OOECIeueH CHeLoAeX A0 U APYTUMHU CPEICTBAMU UHIM-
BHUIyaJTbHOM 3allIUTHI COTJIACHO TUITOBBIM OTPaCIeBBIM HOpMaM OeCIIATHOM BBIIAYM CHECIIONEKIBI, CIIEII0-
OYyBU U MIPEeIOXPAHUTETbHBIX MPUCITOCOOEHUI PabOUUM U CIIY>KALUM MPEANPUSATUIA LIBETHONH METAJLTYPIriu
10 HOPMATUBHBIM JTOKYMEHTAM.

5 Metoa aTOMHO-IMHCCHOHHOTO CHEKTPAJIbHOIO AHAJIM3A C BO30YKICHHEM
CIEKTPa HCKPOBBIM pPa3psaioM

5.1 Meton ananu3a

MeToa oCHOBaH Ha BO30YXIEHUHU CIIEKTpa MCKPOBBIM DPa3psiIoM C MOCIEAYIolIeid perucrpauuei
MU3JTy4eHMsT CIEKTPaIbHBIX JIMHUNI oTorpadpuiaeckuM il GoTosaeKTpuIecKnuM criocooom. Ilpu mpoBene-
HUU aHaJI13a UCIOJb3YIOT 3aBUCUMOCTh MHTEHCUBHOCTEM CHEKTPABHBIX JIMHUI 3JIEMEHTOB OT UX COIEp-
XXaHUs B IIpoode.

MeTon obecrieurBaeT KOJMUECTBEHHOE OIpeie]IeHe MAaCCOBBIX JA0JICH 3JIEMEHTOB B OJIOBIHHO-CBUH-
LIOBBIX TIPUITOSX B AMAIia3oHe, %:

cyppma — ot 0,040 mo 0,600;

Menb » 0,010 » 0,175;

BUCMYT » 0,030 » 0,300;

XKee3o » 0,005 » 0,020;

HUKEIb » 0,004 » 0,080;

MbIIbIK  » 0,005 » 0,070;

LIMHK » 0,0020 » 0,0075;

kammuii  » 0,010 » 0,045
1 TIOJIYKOJIMYEeCTBEHHOE OIpeelieHNe aTIOMUHUS W LIMHKA MPH MaccoBbIX noistx MeHee 0,002 % w MBI-
mbgaka — meHee 0,005 %.

Jomnyckaemble MOTPEITHOCTU Pe3yJbTaTOB aHaIM3a MpUBEICHBI B Tabmuie 1.

Taonuuma 1 — HopMmbl morpenrHocTy pe3yJbTaToB aHaau3a (IIpHM J0BepUTeIbHOU BepositHocT P = (,95)

B mponenrax

HanMeHoBaHKe 31eMeHTa Z[I/IaHaSOH MacCCOBBIX I[OJICI;’I JJIEMEHTOB ﬂOHyCKaCMaH TIOTPCIIHOCTD A
Cypbma Or 0,040 mo 0,050 BxITIOU. 0,006
Cs. 0,050 » 0,100 » 0,010
» 0,100 » 0,300 » 0,024
» 0,300 » 0,500 » 0,048
» 0,50 » 0,60 » 0,07
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Oxonuanue mabauypt 1
B mpomnenrax

HaumeHoBaHue siemMeHTa I[I/IaHaSOH MaCCOBBIX }10)'[6171 JJIEMCHTOB ﬂOHyCKaCMaH TIOTPEIIHOCTD +A
Menn Ot 0,010 mo 0,030 BxuTIOU. 0,003
Cs. 0,030 » 0,050 » 0,005
» 0,050 » 0,100 » 0,010
» 0,100 » 0,175 » 0,017
Bucmyt Ot 0,030 mo 0,050 BxiIrOU. 0,005
Cs. 0,050 » 0,100 » 0,010
» 0,100 » 0,300 » 0,024
XKeneso Ot 0,005 mo 0,010 BKITIOY. 0,001
Cs. 0,010 » 0,020 » 0,002
Huxens Ot 0,004 mo 0,010 BxITIOU. 0,001
Cs. 0,010 » 0,030 » 0,003
> 0,030 » 0,050 » 0,005
» 0,050 » 0,080 » 0,010
MbIbaK Ot 0,005 mo 0,010 BxiTIOY. 0,001
Cs. 0,010 » 0,030 » 0,003
> 0,030 » 0,050 » 0,005
» 0,050 » 0,070 » 0,007
Huux Ot 0,0020 go 0,0030 BKITIOU. 0,0004
Cs. 0,0030 » 0,0050 » 0,0005
» 0,0050 » 0,0075 » 0,0008
Kanmnii Ot 0,010 mo 0,030 BxUTIOU. 0,003
Cs. 0,030 » 0,045 » 0,005

5.2 CpeacrBa u3mMepeHmii, BCIIOMOTaTe/ibHbIe YCTPOHCTBA, MATEPHAJIbI, PEAKTHBbI, PACTBOPBI

Cnektporpad kBapueBsiii Tuna VCII-30 unu aHajiorudHbie IpruOOpPHL.

CrektpoMetp tumnioB APDC-36 (40, 41, 51), MDC-4 (6, 8) wiam aHATOTUYHEBIE TIPHOOPHI.

I'enepatop uckpsl TunoB UI'-3, UBC-23, YI'D-1(4) nnu aHagorudHble IMpruOOpHI.

Muxkpodoromerp M®P-2, M/I-100 u ApyrUx TUIIOB.

Cnexktponpoekrtop I1C-18, SP-2, ICII-2 u apyrux TAMNoOB.

CraHOK Ul 3aTOYKU 3JIEKTPOIOB, HANWJIBHUK WM APYTUe TIPUCTIOCOOIEHU I 00pabOTKM aHaIU-
3UPYEeMOIT TTOBEPXHOCTH 3JICKTPOIOB.

CraHgapTHbIe 00pa3lbl COCTaBa OJIOBSIHHO-CBMHLOBBIX mnpuroeB: 'CO 1930-80 — I'CO 1938-80,
I'CO 1926-80 — I'CO 1929-80, cranmapTHble o6pasubl mhpeanpustnii (COII), pa3paboTaHHBIE IO
I'OCT 8.315.

Y cnekrpaibHble Mapok OCY-7-3, C-2, C-3 B Buje NPYTKOB AUAMETPOM 6—7 MM.

Bonbdppam o T'OCT 19671.

[leub TUTEenbHAS WM MydesbHas JI0O0TO TUIIA C TEPMOPETYISITOPOM.

Turnu rpacdutoBbie wiu dapdopossie mo 'OCT 9147.

MznoxHuia A1 OTJIMBKU JIEKTPOAOB KPYIJIOTO CEYSHUS JUuaMeTpoM 8 MM, JUIMHOK 50—75 MM unu
Ipyroif GOpMBI B 3aBUCMMOCTH OT THUIIA TIPUMEHSIEMOTo IIprbopa.

Cnupt 3TWIOBBIN peKTudrKoBaHHbINA TexHMyeckuit mo F'OCT 18300.

®doromractuaku cnekrporpadpuueckre Tumnos [IDOC-01, [TDC-02 wim apyroro Tuia, odecreYnBa0-
1K€ HOpMaJibHble TUIOTHOCTU MOYEPHEHUS] aHAJIMTUYECKUX JIMHUM, JIMHUI cpaBHEeHUs U (oHa 110 [4].

DoToKIOBETHl WIM Apyras nocyaa sk o0padboTKu (hOTOIIACTUHOK.

CylmnnbHbIN 11Ka@d 1100010 TUMNA IS CYIIKU (hOTOIIACTUHOK, OOeCTIeunBatolINi HarpeB BO3ayxa /10
30 °C, WM KOMHATHBIM KOHIULIMOHED JII00Or0 TUIIA.

Bona aucruwiiuposansas no 'OCT 67009.
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[IposiBUTE L, COCTOSIIMI U3 ABYX PacTBOPOB:

PactBop 1:

- MeTtoa (mapametmiamuHodeHon cyabdart) mo F'OCT 25664 — 2,3 1;

- HATpWil CEpHUCTOKUCIBIN (CcyabduT Hatpus) Kpuctaumdaeckuii mo 'OCT 195 — 26 T;

- ruapoxuHoH (mapamuokcubenson) mo N'OCT 19627 — 11,5 1

- Boma auctwmposanHas mo TOCT 6709 — go 1000 cm?.

PactBop 2:

- HaTtpuil yriekuciblii 6e3BogHbiil 1o 'OCT 83 — 42 1;

- kamuit 6pomucTteiii mo F'OCT 4160 — 7 1

- Boma auctwumposaHHas mo TOCT 6709 — 1000 cm?.

Ilepen nposiBneHueM pacTBopbl 1 1 2 cMELIMBAaIOT B 0OObeMHOM COOTHOILeHuu 1:1.

DuKcaxXHBIA pacTBOpP:

- tuocynbdar Hatpus o 'OCT 244 — 400 r;

- Harpuii cepHuctokucisiii mo F'OCT 195 — 25 r;

- kuciora ykeycHast mo TOCT 61 — 8 cm?;

- Boma auctwumposanHas mo TOCT 6709 — no 1000 cm?.

Hormyckaercss pMMeHEHUE TMPOSIBUTENST M (UKcaxa IPYrMX COCTaBOB, HE YXyAIIAlOIIMX KayecTBa
(otorpadurueckoil perucTpaly CrekTpa.

5.3 IloaroTroBKa K aHAJIM3Y

5.3.1 IlpoObl mig aHaiM3a JODKHBI OBITh B BUIE JIMTHIX CTEPXKHEW OUAMETPOM 8 MM, IJIMHOM
35—70 mm. JlomyckaeTcsa M3MeHATh ¢GopMy oOpaslia IpoObl B 3aBUCHUMOCTH OT BHIA IIPUMEHSIEMOIO
npuodopa.

5.3.2 IIpoGkl, mocTynarole Ha aHaJU3 B BUAE CTPYXKHU, MEPEIUIaBsSIOT B CTEPXXKHU, PacIUIaBiss
noj cjoeM KaHuGoau B MpeABapUTEIbHO HATrpeThiX IpaduTOBbIX WM (aphOpOBBIX TUIISIX U pa3iuBasi
TTOJTYYeHHBIN PacIulaB B U3JIOKHUITY.

5.3.3 B kayecTBe IIPOTUBORIEKTPOAOB WIS cTaHAApTHEIX 00pa31oB (CO) UCIOIb3yI0T COOTBETCTBYIO-
muit CO, mig mpob® — 3JeKTPOI U3 COOTBETCTBYIOLIEH MPoObl Mpumnosi. JlomyckaeTcs B KauecTBe MpOTH-
BOBJIEKTPOIA MCITONIb30BaTh YTOJbHBIM CTepKeHb, 3aTOYCHHBIM Ha IIOCKOCTh WJIM YCEUEHHBINH KOHYC C
IIOIIAAKON araMeTpoM 1—2 MM, niam 371eKTpo u3 Bonbppama mo F'OCT 19671.

5.3.4 Ilepen mpoBeaeHMEM aHaIM3a TOPLBI CTEPXKHEN aHANMM3UPYEMBIX M CTAaHIAPTHBIX OOpa3lioB
3aTauyMBAIOT HA TUIOCKOCTh U MPOTUPAIOT clipToM. Ha 00paboTaHHOI MOBEPXHOCTU aHATU3UPYEMBIX ITPOO
u CO He J0KHO ObITh PAKOBUH, TPELIWH U APYTUX AeDEKTOB.

5.4 IlpoBenenne aHaam3a

5.4.1 TloaroToBKy criekTporpada WK CIIeKTpOMeTpa K BBIIMOJTHEHUIO aHAIM30B IIPOBOISIT B COOTBET-
CTBUM C MHCTPYKIIMEH 0 SKCIUTyaTallud 1 OOCTy>KMBaHUIO TIprOOpa.

HcTouHuKOM BO30YXKIEHUS CIIEKTPA SBJISIETCS MCKPOBOM pa3psii MEXAY CTEPXKHSIMU aHATU3UPYEMbIX
00pa3loB U MPOTUBOAIEKTPOIOB, MOJIyYaeMblii OT UICKPOBOI'O reHepaTopa, paboTalolIEro B peXKUMe BbICO-
KOBOJILTHOII MCKpHL. PexxmMbl pabOThl MCKPOBOIO T€HEpaTopa M IapaMeTphl pabOThl crekTporpada u
CIIEKTPOMETpa BHIOMPAIOT ONTUMAIbHBIMU B 3aBUCMMOCTHM OT THUIIa IpUdopa.

PexoMeHayembie yCI0OBUS TIPOBEACHUS aHAIM3a U TeXHUYECKUE XapaKTepUCTUKKU MPUOOPOB MpUBeE-
JIEHBl B IPUJIOKECHUHT A.

PexoMmenmyemble aHaTUTUYECKWE JIMHUM W JJUHUU CPaBHEHUS TIpUBEIEHBI B TabIuIIe 2.

Tab6nuuma 2— PekomeHayeMmble aHAUTUTUYECKUE JIUHUU U JIMHUM CPaBHEHMS
B HaHoMmeTpax

HauMmeHoBaHue 371eMeHTa ,D,J'II/IHa BOJIHbI aHAJTUTUYECKOU JIMHUU ,H,J'[I/IHa BOJIHbI IMHUMU CPABHCHUA
CypbMa 206,0 241,0 win o
252,8 241, 0 unu donH
Menp 327,3 322,3 wum 321,8
Bucmyt 306,7 322,3 win 321,8
Keneso 259.,9 322,3 wim 321,8
302,0 322,3 wim 321,8
358,1 322,3 wim 321,8




TI'OCT 1429.14—2004

OxoHnuanue mabauypt 2
B mHanomeTpax

HanmeHoBaHue aemMeHTa JTMHa BOJIHBI aHATMTHYECKOM JTMHUK JITMHa BOJIHBI JIMHUW CPABHEHUS
Huxens 305,0 322,3 wm 321,8
341,5 322,3 wium 321,8
352,5 322,3 wium 321,8
MBbILLBIK 234,9 236,8 wim doH
Hunk 213,9 322,3 wm 321,8
330,2 322,3 wm 321,8
334,5 322,3 waum 321,8
Kagmuit 346,7 322,3 unum 321,8
AmoMuHUN 308,2 —
396,1 _

HormyckaeTrcs UCIOIb30BaTh APYTMe aHAIUTUYECKUE JIMHUM TIPU YCIIOBUM TMOJyYEHUS METPOJIOrnyec-
KHX XapaKTepUCTUK, OTBEYAIOLIUX TPEOOBAHUSIM HACTOSIIETO CTaHIAPTa.

5.4.2 TlpoBeneHue aHanm3a ¢ QoTOrpaMIeCKOil perucTpanmeil CreKTpa

B xaccety cnektporpada rnomMeinamT GOTOMIACTUHKU ABYX TUIIOB.

B IIMHHOBOIHOBYIO YacTh CITeKTpa ToMelnaT dhoTtormtacTuHky Tuna [1OC-01, B KOPOTKOBOJIHOBYIO
yacTh crnekTpa — tuma [1dC-02.

CrnekTporpaMMbl aHAIM3UPYEMBIX IIPO0 1 CTaHAAPTHBIX 00Pa31OB JOKHBI OBITh MOJIYYEHBI HA OTHOMI
1 TOM K€ TUIaCTHHKE.

Hns kaxaoi mpoobl 1 CO mosyyaloT He MEHee JABYX CIIEKTPOrpaMM.

DKCMOHUPOBAHHYIO (DOTOIUIACTUHKY TMPOSIBIISIOT, (PUKCUPYIOT U cyat. [lomydyeHHbIe (hOTOIIaCTUH -
KW CO CIIEKTpOrpaMMaMHM yYCTaHABIMBAIOT HA MUKPOGOTOMETP U U3MEPSIOT TUIOTHOCTh TTOUYepHEHUs aHa-
JINTUYECKUX JIMHUM OIpenesieMbIX 3JIEMEHTOB WM JIMHWI CpaBHeHMS. B KadyecTBe JIWMHHMM CpaBHEHMS
WCTOJIBb3YIOT JIMHUIO 0JIOBA.

1St TIOJTYKOJIMYECTBEHHOTO OIpee/IeHHs aTIlOMUHMS M IIMHKA TIpM MaccoBbIX noJisix MeHee 0,002 %
1 Mbibgka — MeHee 0,005 % BU3yalbHO CPaBHMBAIOT IUIOTHOCTh ITOYEPHEHMS AaHAIMTUYSCKUX JIMHUI
aJIIOMUHUSI, LIMHKA U MBIIIbsIKA B cTaHAapTHBIX obpasiax (COII) u mpobax.

5.4.3 IlpoBeneHue aHanM3a ¢ HOTOINEKTPUUECKOUN perucrTpalmeil crexkrpa

HMHcTpyMeHTaIbHbIE TapaMeTphbl CIIEKTPOMETPA YCTaHABIMBAIOT B Mpejesiax, 00ecrneynBaoluX MaK-
CHMAJTBbHYIO YyBCTBUTEILHOCTD OMPEACIEHNs] MaCCOBBIX JOJIEH 2JIeMEHTOB.

751 KaXXa0ro onpeaessseMoro aJieMeHTa ¢ BbIXOMIHOTO M3MEPUTEIbHOIO YCTPONCTBA CHUMAIOT MOKa-
3aHUS 3apeTUCTPUPOBAHHBIX 3HAYCHMI BEIMIMH WHTEHCHMBHOCTHA M3IYYCHUN B CIEKTPE CTAaHTAPTHBIX
00pa3loB /ISl MOCTPOCHUS IPadyMPOBOYHOro rpaduka U mpod ISl OLEHKU COMepKaHUsl OIpenessieMbIX
3JIEMEHTOB 10 3ToMy rpaduky. [Ipu ynpasieHun crekTpoMeTpoM oT DBM mnoka3zaHusl 3aperucTpupoBaH-
HBIX 3HAYCHWI MHTEHCUBHOCTH M3JIyYeHUI BBOMAT B JOJTOBPEMEHHYIO MaMsTh KOMITBIOTEpa.

Hs xkaxxgoit mpoosl 1 CO perucTpupyioT He MeHee ABYX pe3yIbTaTOB M3MEPEHUI.

[Tpu oTyKOTMYIeCTBEHHOM OTIpeeICHUN aTIOMIUHHMS, IIMHKA WA MBIIITbIKAa CPaBHUBAIOT ITOKA3aHUS
3aperucTPUPOBAHHBIX 3HAYEHUI MHTEHCUBHOCTU aHAIUTUYECKUX JIMHUM aJIOMUHUS, LMHKA U MbILIbSIKA
B Ipo0e u ctangapTHoM obpa3sie npeanpusatus (COII), genas moayKoJIndecTBEHHYIO OLIEHKY IIPpU HaJI4Ynn
9THUX DJIEMEHTOB B IIPO0OE.

5.5 O06paGoTKa pe3yJIbTATOB

MaccoBbie D0 3JIEMEHTOB B aHAIM3NPYEMBIX IIPOOAX OIPENEISIOT IO TPaTypOBOYHBIM IpadprKaM.
7151 mocTpoeHus rpafyupOBOYHBIX TpaUKOB MPUMEHSIOT METOBI TPEX ITATIOHOB, TBEPAOTO rPagyrupoBOY-
Horo rpaguka, KOHTpoJbHOro 3tajoHa. [Ipu o0paboTke pe3ynbTaToB aHanmm3a Ha DBM rpamynpoBoOYHBIE
rpadyKA MOTYT TIPEICTABIIATRECS B BUAE IMOJIMHOMHUAIBHBIX YPaBHEHUI Pa3HBIX CTETICHEM.

IIpu npoBeneHuun aHanusa dororpaduyecKkuM MeTOIOM I'paayMpoBOUYHbIE I'padUKU CTPOSIT B KOOP-
avHarax: AS — 1gC wmn 1g/, /1, — 1gC, tne AS — pa3HOCTb OYEPHEHUSI AHAIUTUYECKON JIMHUY OIPEEIsi-
€MOro 2JIEMEHTa U JIMHUU cpaBHeHMd (doHa); C — mMaccoBas 105 onpezensemoro saeMenTa B CO; [, u
1) — MHTEHCUBHOCTb AHAJIUTUYECKON JIMHUU ONPENEIIEMOrO 2JIEMEHTA U JIMHUU CPaBHEHUs Win (QoHa
BOJIM3Y JTMHUU OTIPEIEISIEMOrO 3JIeMEHTA.

6
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IIpu npoBegeHuM aHaan3a (POTORJIEKTPUIESCKUM METOIOM IpagydpOBOYHBIE I'papUKU CTPOSIT B KO-
opauHatax: N — IgC, tne N — cpenHee 3HaueHUeE TOKa3aTejeil BHIXOMHOTO U3MEPUTEbHOIO YCTPONCTRA;
C — MaccoBag foiist onpezaessiemoro anemeHTa B CO.

ITpu ynpasieHuu crnekrpoMerpoM oT DBM KaiubOpoBKYy CHEKTpOMETpa U TOJYYeHHUE pe3yIbTaToOB
aHaJM3a MPOBOJSAT B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKUM OMMCAHWEM Ha IpujaraeMoe K CHeKTPOMETPY IMpo-
rpaMMHOe obecriedeHne. Pe3ybTaTel mapaieIbHBIX ONIpeleIeHU U NX cpeaHeapupMeTIIecKre 3HAYeHUS
CUUTHIBAIOT C KpaHa MOHUTOpA WM MeYaTalolero yCTpomcTRa.

3a pe3y/nbTar aHajaM3a MPUHUMAIOT cpeaHeapru(PpMeTHIecKoe IBYX pe3yJIbTaTOB MapalIeIbHBIX OIpe-
JeJIeHW, eCIM pacXOXIeHNe MeXIy HUMU He MpPEeBBIIIaeT 3HAYeHNSI HOPMATHUBa ONepPaTUBHOTO KOHTPOJIS
CXOAMMOCTH d, IpUBEJCHHOrO B Tabauile 3.

Taonumma 3 — HopMmaTuBbl OllepaTMBHOTO KOHTPOJISI KAUeCTBa Pe3y/IbTaTOB aHaIM3a (P TOBEPUTEIbHOM
BepositHocT P = 0,95)
B nmponeHrax

HopmaruB orepaTuBHOTO KOHTPOJISt
HanMenoBaHue . Hopmatus KoHTpoJIst
HI/IaHaSOH MaCCOBBIX OOJIEU DJIEMECHTA K
JJICMCHTA exomoeTH 4 BOCTIPOU3BOIMMOCTH TIOIrpC€IIHOCTH
D
Cypbma Or 0,040 mo 0,050 BxirOU. 0,008 0,012 0,005
Cs. 0,050 » 0,100 » 0,017 0,024 0,008
» 0,100 » 0,300 » 0,025 0,028 0,020
» 0,300 » 0,500 » 0,084 0,120 0,040
» 0,50 » 0,60 » 0,017 0,24 0,06
Mens Ot 0,010 mo 0,030 BxITIOY. 0,005 0,007 0,002
Cs. 0,030 » 0,050 » 0,009 0,012 0,004
» 0,050 » 0,100 » 0,017 0,024 0,008
» 0,100 » 0,175 » 0,020 0,028 0,014
Bucmyr Ot 0,030 mo 0,050 BkITIOU. 0,009 0,012 0,004
Cs. 0,050 » 0,100 » 0,017 0,024 0,008
» 0,100 » 0,300 » 0,020 0,028 0,020
XKeneso Ot 0,005 mo 0,010 BxTIOY. 0,002 0,003 0,001
Cs. 0,010 » 0,020 » 0,005 0,007 0,002
Huxens Or 0,004 mo 0,010 BxiTIOU. 0,002 0,003 0,001
Cs. 0,010 » 0,030 » 0,005 0,007 0,002
» 0,030 » 0,050 » 0,008 0,012 0,004
» 0,050 » 0,080 » 0,017 0,024 0,008
MbIbsak Ot 0,005 mo 0,010 BxirOU. 0,002 0,003 0,001
Cs. 0,010 » 0,030 » 0,005 0,007 0,002
» 0,030 » 0,050 » 0,008 0,012 0,004
» 0,050 » 0,070 » 0,017 0,024 0,006
Huux Ot 0,0020 mo 0,0030 BKITIOU. 0,0005 0,0007 0,0003
Cs. 0,0030 » 0,0050 » 0,0017 0,0024 0,0004
» 0,0050 » 0,0075 » 0,0025 0,0028 0,0007
Kamvmit Or 0,010 mo 0,030 BxJIIOU. 0,005 0,007 0,002
Cs. 0,030 » 0,045 » 0,008 0,012 0,004

Ilpu mony4yeHUn pe3yabTaToOB MapauIeIbHBIX ONPEAESIEHIIA C pacXOXIeHEM OoJiee TOITyCKaeMoro d
aHaJIN3 TIPOOKI TIOBTOPSIIOT.

ITpy MOBTOPHOM MpPEBBILLICHUN HOPMATHUBA ONEPATUBHOIO KOHTPOJISI CXOAMMOCTH d BBISICHSIIOT TIpU-
YUHBI, IPUBOISIINE K HEYIOBIETBOPUTEILHEIM pe3yIbTaTaM aHaIN3a, U YCTPaHSIOT MX.

5.6 KonTtpoab KauecTBa pPe3yJbTATOB AHAJIM3A

KoHTponp KadectBa pe3ynbTaToB aHanuza mnpopogdaT mo I'OCT 25086 u npyruM HOPMATUBHBIM
JOKYMEHTAaM.
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KoHTpoJIb TOYHOCTH PE3yabTaTOB aHaln3a OCYLIECTBISIIOT HE peXe OJHOTO pa3a B MeCsll, a Takxke
rocJje JUIMTEIbHbIX MePEPhIBOB U APYTUX U3MEHEHUI, BAUSIOIIUX Ha pe3yabTaThl aHAIM3a.

B kadecTBe HOpMaTHMBa TIPHW ONEPATUBHOM KOHTPOJIE TOYHOCTH PE3Yy/IhTaTOB aHAIM3a HMCITOIB3YIOT
3HAYEHMsI HOpMAaTHBa KOHTPOJISI MOrpeltHocTy K, MpuBeAeHHbIe B Ta0aule 3.

HopMatuBel onepaTiBHOIO KOHTPOJISI CXOMMMOCTH JUISI IBYX PE3YJIbTATOB MapaljieIbHbIX OIpeaese-
HUI d 1 BOCIIPOM3BOJVMMOCTHU JABYX Pe3yJbTaTOB aHaau3a D nmpuBeaeHbl B Tadauile 3.

6 MeToa aTOMHO-3MHCCHOHHOTO CNEKTPAJBLHOIO aHAJM3A C BO30YXKIEHHEM
CNeKTpa HHAYKTHBHO CBA3aHHOM MIa3Moi

6.1 Meton anaim3a

Meron OCHOBaH Ha BO30YXIEHUM CIEKTpAa WHAYKTUBHO CBS3aHHONM IUIA3MOM C TOCJIEAYIOLIEN
peTHCTpalyeil M3ITyYeHNST CIIEKTPATBHBIX TMHUN (POTO3IeKTpUIeCKNM criocoboM. Ipu mpoBeneHNM aHa-
JIN3a VICIIOJIB3YIOT 3aBUCMMOCTb MHTEHCUBHOCTEN CIIEKTPAIBHBIX TUHUI 3JIEMEHTOB OT MX MACCOBBIX JTOJIEM
B 1ipo0e. IIpoGy mpeaBapuTeIbHO pACTBOPSIIOT B CMECH COJISTHOM M a30THOI KHCIIOT.

MeTtoz obecrieunBaeT onpeaeieHre MacCOBBIX JOJIEM 2JEMEHTOB B OJIOBAHHO-CBUHIIOBBIX TTPUITOAX
B AManasoHe, %:

ceuHen — ot 0,1 nmo 95,0;
0JI0BO » 0,1 »  95,0;
ATIOMUHUIA » 0,0005 » 0,5;
BUCMYT » 0,003 » 1,0;
XKene3o » 0,0005 » 0,5;
WHINN » 0,003 » 1,0;
KaJaMUi » 0,0002 » 1,0;
Menb » 0,0002 » 10,0;
MBIIITBSIK » 0,003 » 1,0;
HUKEb » 0,0002 » 0,05;
cypbMa » 0,003 »  20,0;
IAHK » 0,0002 » 0,5.

HoryckaeTcst UCIIOJIb30BaTh 3TOT METOJ ISl aHAIM3a CIJIAaBOB Ha OCHOBE 0JIOBA M CBUHIIA.
HorryckaeMble TIOTPEITHOCTH Pe3y/IbTaTOB aHa3a IMPUBEACHBI B Tabmuie 4.

Tab6numa 4 — HopMbl OrpelrHOCTH pe3yJibTaTOB aHau3a (MPU JOBEPUTENBHOM BepossTHocTH P = (,95)

B nmponeHrax

HanmeHoBaHue aemMeHTa MaccoBast 107151 2JIeMeHTa JlormycKkaeMasi TIOTPEITHOCTD + A
OJ10BO, CBUHEI] 0,100 0,012
1,00 0,05
2,00 0,06
5,00 0,10
10,0 0,2
20,0 0,4
40,0 0,6
60,0 0,9
95,0 1,1
BucMyt, nHIMit, MBIIIBSIK, 0,003 0,001
cypbMa 0,200 0,018
1,00 0,05
2,00 0,06
5,00 0,10
10,0 0,2
20,0 0,4
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Oxonuanue mabauypt 4
B mponenrax

HaumeHoBaHue siemMeHTa MaccoBag JOJIAA 9JIEMEHTA ﬂOHyCKaCMaH TIOTPEIIHOCTD A
AmoMuHMI, Xele3o, KaIaMUiA, 0,0002 0,0001
Mellb, HUKEIb, IIMHK 0,0100 0,0012
0,0200 0,0024
0,050 0,006
0,100 0,012
0,200 0,018
0,500 0,040
1,00 0,05
2,00 0,06
5,00 0,10
10,0 0,2

11 mpoMeXYyTOUHBIX 3HAYEHUII MAcCOBOM TOJM 3JeMEHTAa TPaHMIBI MOTPELIHOCTA PACCUUTHIBAIOT
METOJIOM JIMHEHHON MHTEPIIOISLIUHA.

6.2 Cpencra u3MepeHHii, BCoMoraTeJibHble YCTPOCTBA, MATEPHAJIbI, PEAKTHBbI, PACTBOPBI

ABTOMaTU3MPOBAHHBI aTOMHO-3MUCCUOHHBIN CIEKTPOMETP ¢ MHAYKTUBHO CBSI3aHHON IUIa3MoOil B
KayeCcTBe MCTOUHUKA BO3OYKIEHMSI CO BCEMU MPUHAIIEXKHOCTIMH.

AproH razoo6pa3snslii Beiciero copra mo 'OCT 10157.

Becnl aHanuTHuecKue 1TabopaTOPHBIE BEICOKOTO KJIACcCa TOUHOCTH WJIU JTII0OOTO TUIIA C TTIOTPEITHOCTHIO
B3BeluBaHus1 mo F'OCT 24104.

Kon6s! MepHble BMecTiMocThIo 100, 200, 1000 1 2000 cm® mo TOCT 1770.

ITnuTtka 3nexkTpudeckas ¢ 3akpbiToit criupaibio mo 'OCT 14919.

[MurneTky rpagyMpoBaHHBIE BMecTUMOCTBIO 1, 2, 5 1 10 cm® mo TOCT 29227.

Konnueckue ko166l BMecTiMocThio 100 cm® mo TOCT 25336.

Crakanbl BMecTMocTbIo 250 cM® mo TOCT 25336.

Men3ypku BMectuMocTbio 25 1 50 cm® o TOCT 1770.

Kwucnora comgnag mo 'OCT 3118, x. 4. u pazoaBieHHas 1:1.

Kucnora azorHag mo I'OCT 4461, x. 4. u pas6asieHHas 1:3, 1:5.

CMech KUCIOT (COJISTHOM U a30THOM) B COOTHOIIeHUU 5:1.

Kwucnora cepnas mo 'OCT 4204, x. 4. 1 pa36aBneHHas 1:4.

Amomunuii He Huxke Mapku A95 mo I'OCT 11069.

Bucmyt no 'OCT 10928 mapku Bu00.

Kene3o BoccTaHOBJIEHHOE WIM TTOPOIIOK kesae3Hblid mo [OCT 9849,

Muanit mo T'OCT 10297 mapku MuH00.

Kagmuit mo F'OCT 1467 mapku He Hinke Kn0.

Menp o 'OCT 859 mapku MO.

MBILIBSIK MeTaUIMYEeCKMiA 1o [5].

Huxkenb o TOCT 849 ne Huxe mapku HI.

Onoso 1o I'OCT 860 He Huxe mapku Ol.

Caunen o I'OCT 3778 mapku Cl.

Cypbma no 'OCT 1089 ne Huxe mapku Cy000.

Turan no I'OCT 19807 mapku BT1-00.

Huuk mo 'OCT 3640 ne Hinke mapku 110.

CraHpgapTHbIe 00pa3lbl COCTaBa OJIOBSIHHO-CBMHLOBBIX mpuroeB: 'CO 1930-80 — I'CO 1938-80,
I'CO 1926-80— I'CO 1929-80, crarmaptHbie oopas3ubl npemmpustii (COIT), paspabotannbie o [OCT 8.315.

CTaHZapTHBII pacTBOp MHAMS MAaccoBoil KoHueHTpaumu 1000 MKr/cMm>: HaBecKy MHAMS Maccoii
0,1000 T pacTBOPSIIOT B 5 ¢M> COJISTHOII KUCJIOTHL. PacTBOp TMEPEHOCST B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
100 cM® U TOMUBAIOT IO METKU BOJOIA.

CTaHZapTHBII PacTBOP MBILIbSIKA MAaccoBOil KoHIeHTpauuu 1000 MKT/cM?: HaBeCKy MBILIBSIKA Mac-
coit 0,1000 T pactBopsitoT Tipu HarpeBanuu B 10 cM’ cmecu kueaotT (5:1). PacTBop mepeHocsST B MEPHYIO
KOJI0y BMecTUMOCTbI0 100 cM® 1 TOIMBAIOT 10 METKM BOZIOW.
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CTaHIapTHBI PacTBOp TUTAHAa MAacCOBON KoHLeHTpauuu 500 MKT/cM’: HaBecKy TUTaHA MAaccoii
0,5000 r pacTBOpsAIOT npu HarpeBanuu B 100 cm® ceproit kucaotsl (1:4). PacTBOp MepeHOCST B MEPHYIO
K06y BMecTUMOCTbIO 1000 cM?, 106GaBIAIOT HECKOIBLKO Karelb a30THOI KMCIOThI 10 06ecLBeYnBAHUS
pacTBopa U JAOJMBAIOT O METKW BOMON.

CTaHZapTHbII pacTBOP MeA MaccoBoil KoHueHTpauuu 1000 Mxr/cM?: HaBecky Menu Maccoii 0,1000 T
pacTBopsiioT B 10 cM® a30THOII KMCIOTBI. PacTBOp mepeHocsT B MepHylo Koiaby BMecTuMocThbio 100 cM® 1
JIOJIMBAIOT 10 METKM BOIOMA.

MHorosneMeHTHBIN cTaHmapTHBIA pacTBop (MOC-1) amoMuHMsI, BUCMYTa, KagMusl, XKejie3a, MU,
HUKeJSl ¥ [IMHKA MAcCOBBIX KOHIEHTpauumii 50 MKr/cM>: HaBecKM KaIMUs M LIMHKa Maccoii o 0,1000 r
pactBopsoT B 10 cM® a30THOI KucaoThl (1:3), HABECKYM aTIOMUHMS U Xene3a Maccoii o 0,1000 T pacTBo-
PSIIOT NpU HarpeBaHuM B 15 cM® cMecu kucnoT (5:1), HaBecKM BUCMYTA, MEIU U HUKes Maccoii o 0,1000 1
pacTBOPSIIOT TpU HarpeBaHuu B 20 cM’ a30THOI KHUCIIOTHL I1oIydeHHBIE PACTBOPHI TIEPEBOIAT B MEPHYIO
KoJI6y BMecTMOcThio 2000 cM?, moGasmstior 50 cM® CoNsTHOI KMCIIOTHI M HOJIMBAIOT O METKHM BOIOIA.

MHorosneMeHTHBIN cTaHmapTHBIA pacTBOp (MOC-2) MBIIbIKA, WHAWS MAaCCOBBIX KOHILIEHTpalUi
50,0 mkr/cM: B MepHYI0 Koy BMecTMocTbio 200 cM® BBOmAT 1o 10 ¢M? cTaHIapTHBIX PaCTBOPOB MHAMS,
MBILIbsIKA, T06aBISTIOT 40 cM> COJSIHOI KMCIOTHI M TOJUBAIOT 10 METKU BOIOIA.

7151 IpUroTOBJIEHUST PACTBOPOB C M3BECTHBIMU KOHIIEHTPALIMSIMU 3JEMEHTOB JOIMYCKAETCSl UCTIONb-
30BaTh TOCyIapCTBEHHBIC CTaHAAPTHBIE 0OPA3Ibl PACTBOPOB METAJUIOB.

6.3 IloaroroBKa K aHAJIM3y

6.3.1 IlpurorosieHne pacTBOPOB IIPOO

751 mpoBeneHNsT aHAIN3a OTOMPAIOT HABECKY MPOOBI IIPHIIOS B BUAEC MEJIKOU CTPYKKH MJIM TTOPOIIKA
maccoii 0,15—0,25 r (0,10—0,16 r mpu MaccoBoii goite cBUHLIA B rpurioe Gojee 50 %), MOMEIIAoT B CTAKaH
BMecTUMOCTbIO 50—100 cM® M pacTBOPSIIOT TpK HarpeBaHuM B 25 cM® cMecu Kuciot (5:1). TTomydeHHSbIi
pacTBOp MEPEBOISAT B MEPHYIO KOJIOY BMeCTHMOCTBIO 100 cM’, 106aBiIsioT 2 cM® CTAHIAPTHOTO PacTBOpa
TATaHA W JOJWBAIOT IO METKU BOMIOM.

6.3.2 IlpuroToBiieHHe PacTBOPOB CPaBHEHUSI

PactBop cpasHeHus (PC-0) ¢ MaccoBoil KOHLEHTpauueil TMTaHa 10 MKr/cM>: B MEpHYIO KOGy
BMecTUMOCThI0 100 cM® 0T6MpaloT 2 cM? CTaHZApPTHOTO PacTBOPA TUTaHA, T0GABJISIOT 25 CM> CMeCH KMCJIOT
(5:1) n monuBaroT 1o MeTku Bomoi. PactBop PC-0 mcnonb3yoT Kak (hOHOBBII pacTBOp.

PactBop cpaBHenust (PC-1) ¢ MaccoBoil KOHLEHTpauueil cBuHIA 1250 MKT/cM’, CypbMBI
500 mxr/cm?, Tutana 10 Mkr/cm®, Menn 20 MKT/cM>: HaBecKy CBHHIA Maccoii 0,1250 T pacTBOPSIOT TIpu
HarpeBaHuu B 20 cM® a3oTHO# Kuciotsl (1:5), HaBecKy cypbMbl Maccoii 0,0500 r pacTBOPSIIOT IpU Harpe-
BaHuM B 10 cM® cmecu kuciot (5:1). TToyueHHBIe pacTBOPHI MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO
100 cMm?, mo6Gasstior 15 cMm® constHoit kuciotsl (1:1), mo 2 cM? cTaHZapTHOTrO pacTBOpa TUTAHA U MEAU U
JIOJIMBAIOT 10 METKM BOJIOMA.

PactBop cpasHenust (PC-2) ¢ MaccoBoil KoHIeHTpalmeii cBiHIa 400 MKr/cM?, onosa 2000 MKT/cM?,
ATIOMUHUS, BUCMYTa, KafIMUs, Xeje3a, MHINS, MeIH, MBIIIbIKA, HUKeNIs, TUTAaHA U LUHKA 1o 10 Mkr/cm>:
HaBecKy cBHHLA Maccoii 0,0400 T pacTBopsiioT py HarpeBaHuu B 20 cM® a30THO# KucaoTh (1:5), HaBecKy
ostoBa Maccoit 0,2000 T pacTBOPSIIOT TIpK HarpeBaHuu B 15 cm® cmecy kucior (5:1). TToaydeHHbIE pacTBOPHI
MIepeHOCAT B MepHYIO Konby BMecTMMocThio 100 cM?, 106aBasioT 2 cM® cTaHZApTHOIO PACTBOPA TUTAHA,
o 20 cM® cTaHmapTHHIX pactBopoB MDC-1 1 MDC-2 1 JOIMBAIOT IO METKH BOIOIA.

PactBop cpaBHeHus1 (PC-3) ¢ MaccoBoii KoHIeHTpamueii cBuHua 1000 Mxr/cm?, omosa 1500 MKT/cm?,
ATIOMUHUS, BUCMYTA, KaIMMUS, Xeje3a, MHIMS, MeIH, MBILIbsIKA, HUKEIS U LIMHKA 10 2 MKT/cM®, TUTaHa
10 Mkr/cM?: HaBecky cBUHIA Maccoii 0,1000 T pacTBOpSIOT Ipy HarpeBaHMU B 20 cM® a30THOI KUCIIOTHI
(1:5), HaBecky osnoBa Maccoit 0,1500 T pacTBOpsiIOT Tpu HarpeBaHuu B 15 cM® cmecu kucior (5:1).
TTosyyeHHble PACTBOPHI IEPEHOCAT B MEPHYIO KOGy BMecTUMOCTbio 100 cM?, 106aBasior 5 cM® cosiHOM
xuciorst (1:1), 2 cM® cTanzapTHOTO pacTBopa TuTaHa, 1o 4 cm® MDC-1 1 MDC-2 U HOIUBAIOT IO METKU
BOJIOA.

PactBop cpaBHeHust (PC-4) ¢ MaccoBoii KoHLeHTparmeit cBiHIa 1000 MKT/cM’, aTIOMUHMS, BUCMYTa,
KaIMMSI, XeJle3a, MHIMS, MeIM, MBILIbsIKA, HUKeNIS M LIMHKA MO 5 MKT/cM’, TuTaHa 10 MKT/cM’: HaBecKy
cBuHLA Maccoit 0,1500 r pacTBopsiioT Tpu HarpeBaHuM B 20 cM® azortHoi Kuciots! (1:5). TMonydeHHSBI
PacTBOp MEPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMecTUMOCThio 100 oM, moGasistior 22 cm® constHoit kuciots! (1:1),
2 cM® craHmapTHOro pacTBopa THTaHa, 1mo 10 cM® pactBopoB MDC-1 1 MDC-2 U [ONUBAIOT OO METKU
BOJIOA.

PactBop cpaBrenust (PC-5) ¢ MaccoBoii KoHIIeHTpauueit oioBa 1000 Mkr/cMm’, cypbMbl 250 MKT/cM?,
tutana 10 mxr/cm®, memmu 100 Mkr/cm’: HaBecKy osnoBa Maccoir 0,1000 r u cypsMbl Maccoit 0,0250 T
pacTBOpSIOT npyu HarpeBaHuM B 20 cM® cMecu Kuciot (5:1). TToaydeHHBI pacTBOP IEPEHOCST B MEPHYIO
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K0J10y BMecTMocTbio 100 cM?, moGasistior 5 cM® comstHoit kucnots (1:1), 2 cM® craHmapTHOro pactsopa
TuTaHa, 10 cM® CTAHIAPTHOTO PAcTBOPa MeIM U JOIMBAIOT 10 METKH BOJIOIA.

6.4 IlpoBeneHune aHaaM3a

IToaroToBKy crieKTpoMeTpa K BHITIOJTHEHHMIO aHaJIU30B IIPOBOASIT B COOTBETCTBUU C MHCTPYKIIUEH 10
9KCIUTyaTallMi U OOCTY>KMBaHUIO crieKTpoMeTpa. MHCTpyMeHTabHbIE TapaMeTphbl CIIEKTPOMETPa U PacXoi
aproHa yCTaHaBJIMBAaIOT B IIpelesax, 00eClIeYnBalOIINX MAKCUMAIbHYIO YYBCTBUTEIBHOCTh OIPEAe/ICHMS
MaCCOBBIX JIOJICH 3JIEMEHTOB.

PexoMeHnyemble aHAIMTUYECKHE JTMHUM MIPUBEIEHBI B Tabauie 5.

Taonumoma 5 — PekomeHayeMmble aHAIMTUYCCKHE TMHUI

HaunmeHoBaHue a5eMeHTa ﬂ,JII/IHa BOJIHBI AHAJIMTUYECKOMN JIMHUU, HM

(0))(0):10) 317,510
CBuHe1l 405,780
AntoMUHUI 396,152
MblibIK 234,984
Bucmyr 306,772
Wupnit 230,606
Kagmuit 226,502
Menb 324,754;

510, 550
Keneso 259,940
Huxenp 341,470
CypbMma 231,147
unk 213,856
TutaH — TUHUS CpaBHEHMUSI 337,280

HorryckaeTcs MCITOIb30BaHUE APYTUX aHAIMTUICCKHX JIMHUM TIPU YCIOBUU TOTYYSHUS] METPOJIOTH-
YECKUX XapaKTePUCTHUK, OTBEYAIOIINX TPeOOBAHUSIM HACTOSIIETO CTaHAapTa.

IMocenoBaTenbHO BBOISAT B TJIa3My PACTBOPHI CPABHEHUS M C TIOMOIIBIO CIIEIIMATLHOM ITPOTpaMMBbI
METOIOM HauMMEHbBIIMX KBaapaToOB IMOJYYarOT rpaayrupOBOYHbIE XapaKTEPUCTUKU, KOTOPbIE BBOISIT B J0JI-
TOBPEMEHHYIO MaMATh DBM B Buze 3aBucUMOCTU. MaccoByI0 KOHLEHTPALUIO i-ro 21eMeHTa C,, MKT/CM°,
OIpeNeIIsIoT 1o (hopMyIe

Ci=A+ Bl /Iy, (D

rae A, B — ko3 PUIMeHTsl perpeccuu Ijis i-ro 3JeMeHTa, OIpeAeseMble METOIOM HAaMMEHBIINX KBa-
paToB;
I; — MHTEHCUBHOCTD CIIEKTPAJIGHOM JIMHUU i-TO 3JIEMEHTA;

17— WHTEHCUBHOCTD JIMHUWA CPaBHEHUS.

PacTtBOpBI aHaIM3MpPyeMBIX IMPOO MMOCAEIOBATEILHO BBOAMT B IUIA3My M M3MEPSIOT MHTEHCUBHOCTD
AHATUTUYECKUX JIMHUH OTIpeae/sieMbIX 3JIEMEHTOB. B COOTBETCTBHMM C TIpOrpaMMOM [IsT KaXKIOTO pacTBOpa
BBITIOJTHSIOT HE MEHEee IBYX M3MEPEHUI MHTEHCUBHOCTU M BBIUMCIISIIOT CpeiHEe 3HaUeHUe, 110 KOTOPOMY C
TIOMOILBIO IPAIyHPOBOYHOI XapaKTEPHCTUKM HAXOMAT MACCOBYIO KOHIIEHTPAIMIO 3JIeMeHTa (MKT/cM’) B
pacTBope MpOOHI.
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6.5 O0OpaGoTKa pe3yJbTaTOB
MaccoBylo I00 OIpeaeasseMoro ameMeHTa X B 1pode, %, BBIMUCISIOT 110 (hopMyJie

cV
X= m 1000 - 1000 100, 2)
rae C — mMaccoBasi KOHLIEHTpALIKs 3JIEMEHTA B PaCTBOPE MPOOBI, MKT/CM?3;
V — 00beM pacTBOpa MpPoobI, cM3;
m — Macca HaBecKM Mpoobl, T.
MaccoBble OJIM OIpeae/IsieMbIX 3JIEMEHTOB B IIpo0e M UX cpeaHeapru(METHIeCKNe 3HAUYSCHUS CUM-
THIBAIOTCS C DKpaHa MOHUTOpA WJIM JICHTHI MeYaTalollero yCTponcTRa.
Yyer Macchl HaBeCKM, pa30aBieHUsT MPOO W APYruX MEepeMEeHHbIX MapaMeTpPOB MPOBOIST aBTOMAaTH-
YeCKM Ha CTaIuM BBEICHUS aHAIMTUYECKON MPOTPaMMBI B KOMITBIOTED.
3a pe3ysbTaT aHaaM3a NPUHUMAIOT cpeaHeaprbMeTHYecKoe ABYX pe3y/IbTaTOB MapalliebHbIX ONpe-
JIeJIEHUI, eClTd pacXoXAeHWe MEXIy HUMU He TIpeBbIllIaeT 3HaUeHWs HOpMaThBa OMEepaTUBHOIO KOHTPOJIS
CXOIMMOCTH d, MIPUBEAEHHOIO B Tabjuie 6.

Tab6nawuma 6 — HopMaTUBBl ONepaTUBHOTO KOHTPOJIST Ka4eCcTBa Pe3y/JIbTaTOB aHaau3a (MPY TOBEPHUTEIBHON
BepositHocT P = 0,95)
B mponenrax

HopMaTue orepaTMBHOTO KOHTPOJISI
H MaccoBag JOJIs1 HOpMaTI/IB KOHTPOJIA
aNUMCHOBAHUEC 2JICMCHTA
JJIECMCHTA BOCIPOM3BOIUMOCTH TIOTPCIIHOCTU K
cxomumocT d D
O510BO, CBUHEIL 0,100 0,008 0,010 0,010
1,00 0,05 0,07 0,04
2,00 0,06 0,08 0,05
5,00 0,10 0,14 0,08
10,0 0,2 0,3 0,2
20,0 0,5 0,5 0,3
40,0 0,8 0,8 0,5
60,0 1,2 1,2 0,7
95,0 1,5 1,5 0,9
BucmyTr, MBIIBSIK, WHOWM, 0,003 0,002 0,002 0,001
cypbMa 0,200 0,018 0,025 0,015
1,00 0,05 0,07 0,04
2,00 0,06 0,08 0,05
5,00 0,10 0,14 0,08
10,0 0,2 0,3 0,2
20,0 0,5 0,5 0,3
ATIOMUHUN, KaIMUM, Xeje30, 0,0002 0,0002 0,0002 0,0001
Melb, HUKEIb, IIMHK 0,0100 0,0011 0,0015 0,0010
0,0200 0,0021 0,0030 0,0020
0,050 0,006 0,008 0,005
0,100 0,011 0,015 0,010
0,200 0,018 0,025 0,015
0,500 0,040 0,060 0,035
1,00 0,05 0,07 0,04
2,00 0,06 0,08 0,05
5,00 0,10 0,14 0,08
10,0 0,2 0,3 0,2

151 mpoMeXXyTOUYHbIX 3HAYEHUI MacCOBOM MOJM 3JeMEHTa JOMYCKAeMble PACXOXICHUSI PACCUMTHI-
BalOT METOIOM JIMHEMHON WHTEPIOISLIMY.

[Ipu mony4eHUn pe3yabTaToOB MapauIeIbHBIX ONPEeICHUI C pacXoXIeHneM 6oJiee TOIycKaeMoro d
aHaJIU3 MPOOkI MOBTOPSIIOT.

I1pu MOBTOPHOM NPEBBIIIEHUM HOPMATUBA ONEPATUBHOIO KOHTPOJISI CXOAUMOCTH d BBISICHSIIOT MPU-
YUHBI, IPUBOMISIINE K HEYIOBICTBOPUTEILHBIM pPe3yIbTaTaM aHa/lIN3a, U YCTPAHSIOT MX.
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6.6 KonTposb KauecTBa pe3ysibTATOB AHAJIN3A

KoHTponp KadectBa pe3ynbTaToB aHanuza IpopogdaT mo I'OCT 25086 u apyruM HOPMATUBHBIM
JOKYMEHTaM.

KoHTpoJIb TOYHOCTH PE3yILTATOB aHAIN3a ITPOBOIAT HE PeXe OIHOTO pa3a B MECHII, a TaKXKe ITOCIIe
JUTUTEJIbHBIX TePEPhIBOB U APYTMX M3MEHEHU, BIMSIOIIMX Ha Pe3yJbTaThl aHAIMU3A.

B kadecTBe HOpMaTHMBa TIPU ONEPATUBHOM KOHTPOJIE TOYHOCTH pPEe3yJbTaTOB aHAIN3a MCITONb3YIOT
3HAYEHNST HOPMATUBA KOHTPOJIST ITOrpelnHocT K, IpUBEIEHHOTO B Tabimie 6.

HopMatnBbl BHYyTpEHHETO OITIepaTUBHOTO KOHTPOJISI CXOOUMOCTH IIJIST IBYX PE3Y/IBTATOB MapalIeTbHBIX
orpeneiaeHnii d U BOCIIPOM3BOAMMOCTH IBYX Pe3YJbTaTOB aHanu3a D rpuBeneHbl B TabIuIe 6.
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MMPUIIOXEHUE A
(pekoMeHIyeMoe)

YcioBas NpoBeNeHAsA aHAJIN3A W TeXHAYECKHE XapPAKTEPHCTHKH MPHOOPOB

Tadbnuma A.l

Annap aTyﬁzblgﬁgzg;nnpyeMme Cnekrporpad CnexrpomeTp
Tun npubopa HCII-30 OADC-36 (40, 41, 51), MDC-4 (6, 8)
I'eneparop, Tun HI-3, UBC-23, YI'5-1(4) HTI-3, UBC-23, YI'B-1(4)
Cua Toka, A 1,5—4.,0 1,5—4.,0
Emxoctb, MKD 0,005; 0,01; 0,02 0,005; 0,01; 0,02
WNunyktuBHocts, MI'H 0; 0,01; 0,05; 0,15; 0,55 0; 0,01; 0,05; 0,15; 0,55
AHaJIUTUYECKUI TIPOMEKYTOK, MM 1,5—-2,5 1,5—2,5
Iupuna menu, Mm 0,015—0,025 0,015—0,025
Bpewms skcrosumum, ¢ 20—60 3—-20

IMPUJIOXKEHUE b
(crpaBoYHOE)

bubmmorpadusa

[1] TpaBuna ycTpoiicTBa 3JIEKTPOYCTAHOBOK, YTBEPXKIEHHbIE [JlaBrocaHeproHaasopom, 1985, 6-e usn.

[2] ITpaBwra TexHuKKM 0€30IMACHOCTH IIPU 3KCIUIyaTallMM YCTAHOBOK ITOTpeOUTelNell, yIBepKIeHHbIe [1aBrocaHepro-
HanzopoM 21.12.84, 4-e uzn.

[3] CHUIT 2.09.04—87 AnMMHUCTpaTUBHbIE U OBITOBbIE 3AAHUS
[4] TY 6-17-678—84 oTOIUIACTUHKYU CIIEKTpOorpapuuecKkue
[5] TY 113-12-112—89 MplibsiK METAIIMYECKHUIA 7151 TTOJYITPOBOAHUKOBBIX COEAUHEHMH, OC. Y.

MNMPUJIOXEHUWE B
(cripaBoYHOE)

HopmaTtuBHbIe JTOKYMEHTDI, aeiicTByionme Ha Tepputopun Poccmiickoit ®enepamyuu

1 TTpaBuna sKcrutyaTalMy 3JIEKTPOYCTAHOBOK MOTpeduTeseil, yTBepxkaeHHble [1aBrocaHepronaazopom Poccuu
31.03.92, 5-¢ u3a.

2 Tlocranosienne Muntpyna P® ot 30 mexabpst 1997 1. Ne 69 «O6 yTBepXKISHUM THIIOBBIX HOPM OGeCIIaTHOM
BbIIAYM CIELMATbHOM ONEXMIbI, CIELMAJLHOW OOYBM M IPYIMX CPEICTB MHAMBUAYAJLHOW 3allUThl PabOTHUKAM
CKBO3HbIX Mpodeccuil U NOJKHOCTEH Beex oTpaciaeil 9KOHOMUKU»

3 MU 2335—95 BHyTpeHHUiI1 KOHTPOJIb KaYeCTBA Pe3yJbTaTOB KOJUYECTBEHHOTO XMMUYECKOTO aHan3a
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YK 621.791.35:669.65/4:543.06:006.354 MKC 25.160.50 B59 OKCTY 1709

KitoueBbie cioBa: MpUIIOM OJIOBSIHHO-CBMHIIOBBIE, 2JIEMEHTHI, OIpeAejeHUe MacCOBOM J0JU, aTOMHO-
SMUCCUOHHBIN CIIEKTPaTbHBIM aHAJIN3, UICKPOBOI pa3psii, MHAYKTUBHO CBsSI3aHHAs TUIa3Ma
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